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OZET : Bu ¢alismada, Trabzon ili Merkez ilgesi ve Macka ilcesi idari
smirlart  igerisinde kalan Degirmendere Vadisinde; Trabzon Valiligi
tarafindan desteklenen ve Karadeniz Teknik Universitesi’nce yiiriitiilen
“Trabzon-Degirmendere Vadisi Cevre Diizenleme Projesi (DEVACED)”
kapsaminda yapilan Cografi Bilgi Sistemi uygulamalar: anlatilacaktir.
Ozellikle havzanin, cografi yapist yaminda, evsel atik ve sanayi atigi iireterek
vadiyi kirleten suni yapilarla ilgili grafik-sézel bilgiler ve uydu gériintiileri,
degisik kaynaklardan toplanarak, ARC/INFO-ArcView Cografi Bilgi Sistemi
yvazilimlariyla degerlendirilmis ve havzanin sayisal modeli olusturulmugstur.

1. GiRis

Icinde yasadigimiz dogal cevrenin kirlenmesini énlemek ve bunun igin &nlemler
almak, devletin ve bireylerin kuskusuz en 6nemli gorevlerinden birisidir. Ancak
gozlenen odur ki; toplumlarin tarim toplumundan sanayi toplumuna gecis siirecinde
verdikleri en Onemli taviz, igerisinde yasadiklari dogal c¢evreyi ilgilendiren
unsurlardir. HABITAT sayesinde ismini sik¢a duymaya basladigimz
“stirdiiriilebilir kalkinma” kavrami, tarim toplumu-sanayi toplumu geliskisine en iyi
¢ozlim gibi goriilmektedir. Siirdiirtilebilir kalkinma giiniin gereksinimlerini, gelecek
kusaklarin kendi gereksinimlerini karsilamasi olanaklarini azaltmadan, karsilayan
kalkimmadir seklinde tanimlanmaktadir [ TMMOB-HKMO, 1996].

Cografi Bilgi Sistemleri, son yillarda, klasik arsivleme yOntemlerinin
yetisemeyecegi kadar ¢ok ve degisik tiirdeki verilerin ydnetilmesinde kullanilan
onemli bir aragtir. Bunun yaninda Cografi Bilgi Sistemeleri’nin en Onemli
faydalarindan birisi de cografi varliklara iliskin olaylar {izerine “dogru kararlarin”
verilebilmesine yardime1 olmasidir. Cok degisik uygulama alanlar1 bulunan Cografi
Bilgi Sistemleri, dogal ¢evre ile ilgili verilerin toplanmasinda, yonetilmesinde,
sorgulanmasinda ve analizinde ayrica gevreyle iliskili olaylar iizerine dogru kararlar
vermede kullanilan etkili teknolojik bir aragtir.
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Bu c¢alismada, Trabzon ili Merkez ilgesi ve Magka ilgesi idari smirlari igerisinde
kalan Degirmendere Vadisinde; Trabzon Valiligince desteklenen ve Karadeniz
Teknik Universitesi’nce yiiriitillen “Trabzon-Degirmendere Vadisi Cevre Diizenleme
Projesi (DEVACED)” kapsaminda yapilan Cografi Bilgi Sistemi uygulamalar
anlatilacaktir. Calismaya konu olan Degirmendere Vadisi, Dogu Karadeniz
Daglar’nin kuzey yamacinda, toplam 1103 km® izdiisiim alanina sahiptir. Havzamn
dogal smirlari igerisindeki alanin 1013 km?si Trabzon, 90 km’si Giimiishane illerine
aittir. Trabzon ili yonetimi sinirlar1 i¢inde kalan kesimde 1 ilge (Macgka), 5 belde
(Caglayan, Esiroglu, Sahinkaya, Akoluk, Cukurgayir) ve 66 adet kdy yerlesmesi
bulunmaktadir. Havza alaninin tiimiinde gegici olarak yerlesilen 223 yayla, 126
mezra, 11 adet de giizle mevcuttur (Macka Kaymakamligi, 1986).
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Sekil 1 : Calisma alani (438 km”)

DEVACED Projesi kapsamindaki proje sahasi, Degirmendere Vadisi boyunca
giineyden kuzeye yaklastk 30 km uzunlugunda, 15 km genisliginde ve 438 km’
genisligindedir. Bolgede ilk tesis kadastrosunun tamamlanma oran1 %70 dir.
Calisma alanindaki akarsularin toplam uzunlugu 384 km olup, Trabzon sehrinin su
ihtiyacini karsilayan Esiroglu Su Aritma Tesisleri’nin bulundugu noktada derenin
yillik ortalama debisi 16.44 m*/saniye’dir. Calisma alaninin %30’u ormandir, kalan
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alan iskan, ziraat ve diger amaglar icin kullanilmaktadir, ekonomik olarak tarim
yapilabilecek alan, bolgenin %16’s1 kadardir. Caligma alaninda niifus 278417 kisidir
ve niifus Degirmendere akarsuyu kenarinda yogunlagmaktadir.

Kentin igme suyunu saglayan ve i¢ Anadolu’ya agilan kapisi olan Degirmendere
stiratle kirlenmekte, dogal ve estetik olarak bozulmaktadir. Bu bozulmay:
azaltabilmek i¢in Karadeniz Teknik Universitesi 1998 yilinda; Trabzon Valiligi
destegini alarak, Trabzon-Degirmendere Vadisi Cevre Diizenleme Projesi’ni
(DEVACED) baslatmigtir. Projenin amaci: “Cok amacgli bir ¢evre diizenlemesi
olarak, topyekiin kirsal diizenleme esasma yonelik planlanan bu proje, Trabzon-
Degirmendere Vadisi’nin Magka-Karadeniz arasinda kalan 30 km’lik kisminin
uygun goriilen genislikte ele alimarak ulagim, temiz su ve atik isale tesisleri yapimi,
akarsu yatagi kullanimi, ¢evre, miilkiyet yapisi, imar ve yerlesme agisindan
incelenmesi ve yeniden diizenlenmesi, dogal giizelliklerin ve koprii, degirmen,
¢esme vb.. tarihi yapilarin korunmasi planlarmi hazirlanmasi, bdylece, cevre
halkinin dogal ortamdan saglikli bir sekilde yararlanmasimi saglayarak, olmasi
gereken kamu yararini tesis etme amacina yoneliktir”.

Degirmendere Vadisi’nin Magka-Karadeniz arasindaki kismi, yogun bir sekilde
iskan, sanayi ve ticaret amaciyla kullanilmakta, olusan kat1 ve sivi, evsel ve sanayi
atiklar1 dereye desarj edilmektedir. DEVACED kapsaminda yapilan bu ¢aligmanin
amaci, Degirmendere’yi hangi kirlilik kaynaklarimin ne oranda kirlettiginin
saptanmasidir. Bu ¢alismada Trabzon Valiligi Cevre Il Miidiirliigii’'niin vadide
yaptig1 kirlilik arastirmasi, sayisallastirilip Arc/Info yazilimima yiiklenen, bdlgenin
haritasi ile iliskilendirilerek kirlilik kaynaklar ile ilgili baz1 saptamalar yapilarak
acil 6nlemler alinmasi gereken dncelikli bolgeler tahmin edilecektir.

Calismada AutoCAD R14, Sun Ultra SPARC II 270 MHz islemcili SunOS 5.6
UNIX platformunda kosan Arc/InfoV7, ArcView 3.1 ve PC ArcView 3.1 yazilimlart
kullanilmustir.

2. VERILERIN TOPLANMASI

1.1. Grafik Verilerin Toplanmasi

Proje alaninin; Trabzon-Degirmendere girisi, 1/5000 6lgekli yerel koordinat sistemli
halihazir haritalardan; Magka civari, 1/1000 dlgekli yerel koordinat sistemli halihazir
haritalardan diger alan 1/25000 6l¢ekli memleket haritalarindan sayisallagtirilmistir.

Yerel koordinat sistemli haritalardan sayisallagtirilan  bdlgeler, koordinat
doniisiimiiyle 3° dilim genislikli UTM projeksiyonuna déniistiiriilmiistiir. Veriler
DXF dosyalar haline getirilerek Arc/Info yazilimina aktarilmis ardinda da topoloji
ve editleme iglemleri yapilmistir. 1/25000 6lcekli iilke haritalari 6° dilim genislikli
UTM projeksiyonunda olduklarindan, farkli koordinat sistemlerinde olan bu farkl
vektorel katmanlar, Arc/Info yaziliminin projeksiyon tanimlama, datum ve
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projeksiyon doniisimii  komutlar1  yardimiyla, 3° dilim genislikli UTM
projeksiyonuna donistiiriiliip tek bir katman haline getirilmislerdir. Bu islemler
sonucunda olusan vektorel katmanlar Sekil 2°de gosterilmistir.

Sekil 2 : Projedeki vektorel katmanlar
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2.2 Oznitelik Verilerinin Toplanmasi

Olusturulan grafik katmanlarin Oznitelik verileri, ArcEdit, Info modilleri ve
ArcView yazilimi yardimiyla veri tabanina girilmistir. Vadiyi kirleten yapilari igeren
“kirletici” katmam 1995 yilinda Trabzon Valiligi tarafindan il Cevre Miidiirliiii'ne
hazirlattirilan “Degirmendere Havzasi Cevre Sorunlari Envanteri” adli ¢alismadan
olusturulmustur. Gerekli giincellemelerin yapilmasinin ardindan envanterdeki sozel
bilgiler, grafik katmanla iliskilendirilmistir.

Ayrica vadiyle ilgili niifus bilgileri 1997 Yili Genel Niifus Sayimi sonuglarina gore
veri tabanina girilerek, yerlesim alanlariyla iliskilendirilmistir. DS Trabzon Bélge
Midiirliigii’'nden, vadideki debi Ol¢iim istasyonlan ile ilgili, grafik ve tanimsal
bilgiler edinilmis ve bu bilgiler de veri tabanina aktarilmistir. Vadideki orman
varligi, Trabzon Orman Bolge Midiirliigi’'nden edinilen megscere haritalar1 ve
amenajman planlari yardimiyla belirlenmistir.

o

:

I-Il'l—EI

el S o Sl

e
a3y

Sekil 3 : Calisma alaninin, cografi koordinatlarina gore, Arc/Info yazilimiyla
hazirlanan pafta indexi

i
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3. YAPILAN CALISMALAR VE URETILEN BIiLGILER

Oncelikle, calisma alaninin sayisal arazi modelinin olusturulmasma ¢ahsildi. Bunu
gerceklestirebilmek i¢in haritalardan sayisallastirilarak elde edilen esyiikseklik egrisi
katmaninin 6znitelik tablosuna, yiikseklik degerleri i¢in bir siitun eklendi ve ArcEdit
modiiliinde etkilesimli olarak esyiikseklik egrilerin yiikseklikleri tanimlandi.
Calisma alanmin biiyiik olmast nedeniyle, esyiikseklik egrilerinin aralarindaki
yiikseklik farki degerleri her yerde ayni degildir. Halihazir haritalardan
sayisallagtirilan  yerlerde her 5m veya 10m’deki esyiikseklik egrileri
sayisallastirilmig olup bu alan tiim ¢aligma alaninin yaklasik %5’ini olusturmaktadir.
Bunun disinda kalan boélgeler 25 olgekli haritalardan sayisallastirilmig olup her
50m’deki esyiikseklik egrisi sayisallagtirilmigtir.

Trabzon-Merkez

Sekil 4: Caligma alaninin ii¢ boyutlu sayisal arazi modeli

Arc/Info yaziliminin TIN (Triangulated Irregular Network) modiili kullanilarak,
bahsedilen esyiikseklik egrisi katmanindan sayisal arazi modeli elde edilmistir
(Sekil.4). Bu TIN katmani kullanilarak, calisma alaninin esyiikseklik egrisi haritasi
yeniden Orneklenmis ve 10m-25m-50m ve 100m’de bir gegen esylikseklik
egrilerinin oldugu ¢izgi katmanlar olusturulmustur. Arc/Info yazilimi, 3 boyutlu
gosterimde TIN’in yaninda, bilgilerin raster olarak depolandigi “lattice” ad1 verilen
bir gosterim bi¢imini daha desteklemektedir. Lattice katmanlar, vektdrel katmanlarin
(coverage) igerisindeki 3 boyutlu bilgileri, diizenli gridler seklinde goriintiilerler.
Yukarida sozii edilen TIN katmandan c¢alisma alaninin lattice katmani da
olusturulmustur. Bunlara ek olarak TIN katmani kullanilarak; bélgenin egim, baki
ve ylizey alani bilgilerini igeren bir poligon katmani da elde edilmistir.
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Calisma alanindaki dogal ve yapay yapilart igeren diger katmanlarla, sayisal arazi
modeli st iste bindirilerek bolgenin ¢ok gercekei halihazir goriintiileri elde
edilmistir. Bu katmanlar topluluguna Kkirletici tesisler, idari sinirlar ve yerlesim
merkezleri katmanlar1 da eklenmistir.

Kirlilik merkezleri katmanlarina, iirettikleri atiklarin hacimleri ile orantili olacak
sekilde “buffer” analizi yapilmistir. Boylece her tesisin, dereyi, birbirine gore ne
Olgiide kirlettigini gorebilme firsatt elde edildi. Aymi islem, niifus bilgileri
kullanilarak, yerlesim alanlar1 katmanmma da uygulanmigs sonugta niifus
yogunlugunun azalip-cogaldig1 yerler daha belirginlesmistir. Bu iki analiz katmani
ust liste getirilerek evsel atiklar, sanayi atiklar1 ve yerlesim alanlar1 arasindaki iligki
incelenmistir (Sekil.5).

Sekil 5 : Niifus yogunlugu ve kirlilik merkezleri arasindaki iligkiler

4. UYDU GORUNTULERI YARDIMIYLA VERI TABANIN
ZENGINLESTIRILMESI

Calisma alaninin LANDSAT-5 Thematic Mapper uydu goriintiileri, Maden Teknik
Arama Kurumundan ve bu kurumun internet sayfasindan edinilerek, veri tabanimi
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zenginlestirmesi amactyla kullanilmigtir. Goriintiilerden 2 adedi false-color,
30X30m pixel boyutlarinda LANDSAT-5 TM, 1,2,3 bantlarint ve 4,5,7 bantlarint

iceren multiband goriintiilerdir (Sekil.6). Bir diger gérﬁntﬁm internet

adresinden download edilmistir, geometrik ayrimi 120m’dir ve genis bir alan1 kapsar
(Sekil.7).

Bu goriintiiler, vektorel bir katmanla iist {iste getirilmek istenirse, mutlaka vektorel
katmanin koordinat sistemine doniistiiriilmesi gerekir. Gortintiiler ¢ok kez bir harita
bazina oturtulur. Bunun i¢in de geometrik hata olsun, ya da olmasin goriintii bir
geometrik doniligimden ge¢mek zorundadir. Bilinen bazi hatalar1 tek tek
diizeltmektense, yer kontrol noktalart kullanilarak hepsi birden diizeltilebilir
[Oriikli, 1987].
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Sekil 6 : 30X30m ¢oziiniirliiklii, LANDSATS TM 123 band gériintiisti (Kaynak: MTA)

Bu tir ¢aligmalarda kullanilan doniisim yontemi genelde affin doniistimiidiir.
Koordinat doniigiimiiniin ardindan sekilde bazi bozukluklar ortaya ¢ikacaktir ki bu
normaldir aksi takdirde sadece konum otelemesi yeterli olurdu. Sekildeki bu
bozukluklar “6rnekleme” (resampling) islemi ile giderilir.
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Arc/Info bahsedilen geometrik diizeltme islemlerini, REG STER ve RECTIFY
komutlar1 ile yapabilmektedir. Landsat-5 TM 1,2,3 bantlarint iceren TIFF goriintii,
iyi dagilmis 5 ortak nokta yardimiyla dontstiiriilmigstir, doniisiimiin karesel
ortalama hatas1 0.589 pixel boyutlarinda (+ 16.7 m) olmustur. Sonucta elde edilen
raster goruntiiler, vektorel katmanlarla ¢akistirilmistir.
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Sekil 7 : 120X 120m ¢oziiniirliklii uydu gorintiisti (Kaynak: MTA)

5. IRDELEME

Giliniimiizde cevre analizleri icin artik genis kapsamli alan bilgilerine ihtiyag
duyulmaktadir. Cevre hakkinda daha saglikli bilgi sahibi olmak ve g¢evre
diizenlemesine iligkin daha dogru kararlar verebilmek ancak sdzkonusu g¢evrenin
tim dzellikleriyle bilinmesine baglidir. Bu anlamda, ¢evreye ait verilerin 6ncelikle
toplanmasi, sayisal ortamda depolanmasi ve konumsal analizlere olanak saglayacak
sekilde sorgulanmasi i¢in gerekli ortamlarin hazirlanmas: zorunludur. Cografi bilgi
sistemleri (GIS), bu anlamda kullanilan en etkili teknolojik ara¢ olarak
goriilmektedir. Bilgisayar ortaminda olusturulan arazi modelleri, bilhassa uydu
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goriintiileri ile desteklenen mevcut konum bilgileriyle, cevre hakkinda kullanicilara
¢ok yonlii dinamik bir sorgulama ortami sunmaktadir.

Yapilan bu ¢alismada, ¢ok genis bir alan1 kapsayan Degirmendere vadisinin de bu
anlamda bir sayisal modeli ortaya konulmus, basta havzanin topografik yapisi olmak
iizere, ulagim, niifus, idari yapilanma, yerlesim alanlari, dogal ve suni tesislere ait
grafik ve sozel bilgileri elde edilmistir. Boylece havza nitelik ve nicelik bilgileri
acgisindan daha iyi taninmis, ileriye doniik planlama ve yoOnetimsel g¢aligmalar igin
daha saglikli kararlar vermeye yardimet olacak gerekli altliklar olusturulmustur.

6. SONUC

Degirmendere havzasi basta Trabzon ili olmak iizere bdlge agisindan 6nemli bir
cografik kesimdir. Kentin su ihtiyaglar1 bu havzadaki derelerden karsilandig: gibi,
birgok sanayi, orman ve tarim tesisleri de bu bdlgede bulunur. Dere havzasinda
yogun bir niifusun yerlesmis olmasi, kentin giiney bdlgelere ulagiminin yine bu
bolgeden saglanmasi, havzanin 6nemini daha da artirmaktadir. Tiim bu faktorler
biraraya gelince degirmendere havzasinda ¢evresel sorunlar kendini gostermeye
baglamistir. Cevre tahribatin1 6nlemek ve gerekli onlemleri almak iizere, Trabzon
Valiligi ve Karadeniz Teknik Universitesince baslatilan proje ile havzann
onceliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir. DEVACED projesi kapsaminda bir
Cevresel Bilgi Sistemi olusturarak havzanin cografik veri tabaninin kurulma agamasi
gergeklesmistir. Ilerde birgok degisik arastirma disiplinlerine althk olusturmak
amaciyla, oncelikle bolgenin sayisal arazi modeli ortaya koyulmustur.

GIS teknigi ile olusturlan model ile bdlgeye ait birgok veri toplanmis ve bu verilerin
analizlerinden de bir takim sonuglar elde edilmistir. Ozellikle Esiroglu ve Magka
konutlarinin su kirlenmesine neden olan en énemli etkenler oldugu goriilmiistiir. Bu
da gosteriyor ki evsel atiklar, dereyi, sanayi atiklarina gore daha ¢ok kirletmektedir.
Bunun da en biiyiik nedeni, Magka ve Esiroglu’'nda evsel atiklarin, sizdirmali
fosseptik veya aritma islemine tabi tutulmadan dogrudan dereye verilmesidir. Proje
kapsaminda bu ve benzeri analizlerin sonuglari, alinmasi gerekli 6nlemlerle birlikte
rapor haline donistiiriiliip, ilgililere sunulacaktir. Sonug¢ olarak, bu calisma ile
GIS’in g¢evre sorunlarmin ¢oziimiinde etkili bir teknolojik ara¢ oldugu bir kez daha
anlasilmustir.
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